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@ Vorrichtung zur Versorgung von Funkgeraten innerhalb eines Fahrzeugs 

Zur Erweiterung der Mdglichkeiten von Funkverbindungen 
auch In Fahrzeugen wird vorgeschlagen, das Fahrzeug bzw. 
jeden Fahrzeugraum (11) mit je einer Sen- 
de-/Empfangseinrichtung (8, 9) auszurusten, die Signals (13, 
15, 16) an odervon tragbaren FunkgerSten (17. 12) ubermit- 
teln kann. die sich auBerhalb oder innerhalb des Fahrzeugs 
befinden. 
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PatentansprQche Die Aufgabe wird erfindungsgem§B durch die im An- 

spruch 1 gekennzeichneten Merkmalegeldst 
t. Vorrichtung zur Versorgung von Sendeempfan- Mit den in verschiedenen Raumen eines Fahrzeugs 
gern in Pahrzeugen, dadnrch gekennzeichnet, daB oder Wagens eincs Fahrzeugverbandes fest installienen 
die Vorrichtung Sende-ZEmpfangseinrichtungen (2) 5 Vorrlchtungen wird die Kommunikationsmoglichkeit 
aufweist. die Signalc von anderen Einrichtungen von Reiseteiinehmem erweiten. indem mittels der Sen- 
auBerhalb oder innerhalb des Fahrzeugs aufneh- de-/Empfangseinrichtungen Verbindungen zwischen ei- 
men und derart abstrahlen. daB die abgestrahlten nera Reisegasi und anderen Personen mit tragbarcn 
Signale von tragbaren Sendeempfangern (1) ira Sendeerapfangem in anderen TeOen des Fahrzeugs 
Fahrzeug aufgenommen werden konnen und die lo oder auBerhalb des Fahrzeuges hergestellt werden k6n- 
Signaie der tragbaren Sendeempfanger derart auf- nea 

genommen und abgestrahli werden, daB sie von Bei einem Kommunikationswunsch, beispielsweise ei- 
den Einrichtungen auBerhalb oder innerhalb des nes Fahrgastes mit dem Zugbegleitpersonal, steuert die- 
Fahrzeugs aufgenommen werden kdnnen. ser mit einer zur Vorrichtung gehdrigen Benutzerein- 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- is richtung die in alien RSumen des Fahrzeugs befindli- 
zeichnet. daB fur die Verbindung zu den tragbaren chen Sendeeinrichtungen an. Die von den Sendeeinrich- 
Sendeempfangem Sende-ZEmpfangseinrichtungen tungen abgegebenen Signale teilen dem Schaffner oder 
ohne Signal umsetzung verwendet werden. einem anderen Zugbegleitpersonal fiber deren tragbare 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch Sendeempfanger den Kommunikationswunsch des 
gekennzeichnet, daB mit Hilfe einer Signalumset- 20 Fahrgastes mit. 

zung drahtgebundene oder nichtdrahtgebundene Ober die drahtgebundenen Verbindungen z^vische^ 
Verbindungen fur zusatziiche fernmeidetechnische den Benutzereinrichtungen kann dann das angerufene 
Dienste in einem Fahrzeug oder Fahrzeugverband Zugpersonal eine Femsprechverbindung mit dem ru- 
aufgebaut werden. fenden Teilnehmer und nur mit diesem aufbauen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch t und 2. dadurch 25 Die Ausbreitung der Funksignale innerhalb des Fahr- 
gekennzeichnet, daS die damit innerhalb von Fahr- zeugs erfolgt in besonders einfacher Weise mittels 
zeugen versorgbaren, tragbaren Sendeempfanger Schlitzkabeln, die jeweils einem Fahrzeugraum zuge- 
ohne Anderungen auch auBerhalb von Fahrzeugen ordnet sind 

ohne diese Vorrichtung verwendet werden kOnnen. Neben Schlitzkabeln sind aber auch Induktionsschlei- 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 30 fen, evtl InfrarotQbertragungen oder Funkantennen zur 
kcnnzeichnet. daB die im Fahrzeug befindliche, zur Versorgung der tragbaren FunkgerSte geeignet 
Obertragung zu den beweglichen Sendeempfan- Die Vorrichtung eriaubt bei Bedarf (z. B. bei Fehlen 
gern erforderliche Einrichtung ein Schlitzkabel der drahtgebundenen Verbindungen) nach Erweiterung 
oder andere Strahler (Antenne, Induktionsschleife, um die Empfangseinrich tungen den Betrieb von Funk- 
infrarot-Sendeempfanger) enthait 35 verbindungen zwischen den Raumen eines Fahrzeugs. 

wie auch vom Fahrzeug nach auBen. 
Beschreibung Durch entsprechende Ausgestaltung der Empfangs- 

einrichtung kSnnen Funksignale auch von auBerhalb 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur des Fahrzeugs empfangen und ohne Signalumsetzung 
Versorgung von Sendeempfangern innerhalb von Fahr- 4o mnerhalb des Fahrzeugs ausgebreitet werden. Die Aus- 
zeugen. bildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung far diese 

t'nter Fahrzeug sind hier Zugverbande, Schiffe, Plug- Anwendung erfordert die Verwendung von nur einer 
zeuge sowie Reisebusse zu verstehen, bei denen eine Empfangseinrichtung fOr das gesamte Fahrzeug. 
Nachrichtenverbindung zwischen Fahrteilnehmern in Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermOglicht somii 
verschiedenen Teilen des Fahrzeugs, beispielsweise in 45 einem Fahrgast, sein fur den Betrieb auBerhalb des 
verschiedenen Wagen eines Zugverbandes zweckmaSig Fahrzeugs vorhandenes Funkgerat, z. a fGr den Euro- 
oder erforderlich ist. paischen Funkrufdienst, den Rundfunkdienst o. ohne 

In Reisezugen besteht bereiis die Maglichkeit, fQr technische und betriebliche Anderungen trotz der schir- 
LokfDhrer und Schaffner fiber eine im Zugverband vor- menden Wirkung der Fahrzeugwande auch innerhalb 
handene Benutzereinrichtung, die einen Fernsprecher 50 des Fahrzeugs zu benutzen. 

sowie eine Sende-ZEmpfangseinrichtung hat, eine Ver- Zwischen der Empfangseinrichtung und der Sende- 
bindung mit bahneigenen, ortsfesten Stellen zu erhalten. einrichtung kann vorzugsweise ein Signalumsetzer z. B. 
Daneben besteht auch die Mdglichkeit, fiber eine draht- ffir Code oder Frequenz zwischengeschaltct werden. 
gebundene Verbindung aus jedem Wagen des Zugver- In der Zeichnung sind Ausffihningsbeispiele schema- 
bandes rait dem Lokfflhrer zu sprechen. Fur diese Be- 55 tisch dargestellt 

nutzereinrichtungen sind Obertragungseinrichtungen Fig. 1 zeigt einen aus mehreren Wagen (11) gebilde- 

vorhanden, die samtliche Wagen eines Fahrzeugverban- ten Zugverband. 

des bzw. verschiedenc Raume eines Fahrzeuges durch- Fig. 2 bis 6 je ein Schaltungsbeispiel. 

queren. Bereits bestehende Kommunikationssysteme ffir 

Bei den bestehendenAnlagensindjedochkeine belie- 60 Fahrzeuge schlieBen eine ortsfeste Funkstelle (1). eine 
bigen Verbindungen zwischen Reiseteiinehmem in un- am Fahrzeug (U) angeordnete Empfangs-ZSendeanten- 
terschiedlichen Raumen bzw. Wagen mSglich. Auch be- ne (2), eine im Fahrzeug (11) an einer geeigneten Stelle 
stehen zwischen den vorhandenen Einrichtungen und angeordnete Sende-ZEmpfangseinrichtung (9) ein. Die 
existierenden dffemlichen Funkdiensten keine Verbin- Sende-ZEmpfangseinrichtung (9) empfingt die Funksi- 
dungen. die eine Teilnahme von Reiseteiinehmem an 65 gnale (13) der ortsfesten Funkstelle (1) und gibt sie an 
diesen Funkdiensten ermSglichen. eine Fahrzeug-Benutzereinrichtung (3. 4) welter, die 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hierzu ei- vom Fahrzeugpersonal bedient wird. 
ne -Abhilfe zu schaffen. Bei Schiffen, Zflgen und Fahrzeugen mit mehreren 
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untereinander getreimten Rgumen wird die Benutzer- 
einrichtung (3, 4) eines Raumes (11) uber eine Obertra- 
gungsleitung (5) mit den Benutzercinrichtungen (3, 4) in 
anderen R§umen (11) verbunden. 

Die Benutzercinrichtungen (3, 4) schlieBen im allge- 
meinen eine Sprechverbindungsmdglichkeit innerhalb 
des Fahrzeugs. Lautsprecher, Signalanzeigen (4) usw. 
ein. Die Benutzereinrichtung (3) kann auch eine Schalt- 
stelle beinhalten, mit der gezielte Sprechverbindungen 
zwischen z. B. Teilnehmem (6) aus zwei Wagen unter 
AusschluB der Qbrigen Wagen herstellbar sind. um ein 
MithSren Unbeteiligter zu vermeiden. Je nach Anwen- 
dung ist die Benutzereinrichtung (7) ohne Schalteinrich- 
tungen verwendbar. . 

Das Geschaftsleben hat es erforderlich gemacht, daB 
Geschaftsleute auch auf Reisen erreichbar sein soilten. 
Hierzu dienen die tragbarcn Funkgerate oder Sende- 
empfangergerate (12), die der Geschaftsmann bei sich 
hat und mit dem ihm vom GeschSft aus Qber codierte 
Signale gewisse Nachrichten Qbermittelt werden kon- 
nen. Sofern eine Sprechverbindung mit ihm gewQnscht 
wird. wird der FunkgeratetrSger (6), der es Qber die 
erhaltenen Funksignale erkennt, an den nachsten Fern- 
sprechapparat gehen. Sobald der Geschaftsmann aber 
in einem Fahrzeug, z. B. im Reisezug ist, kann er mit 
seinem Funkgerat aufgrund der Abschirmwirkung des 
Fahrzeuggehauses keine Meldungen mehr empfangea 

Dieser Mangel wird dadurch beseitigt daB eine Sen- 
de-/Empfangseinrichtung (10, 8) vorgesehen ist, die Si- 
gnale (15, 16) an und von auBerhalb des Fahrzeugs (11) 
befindlichen tragbaren Sendeempfangem bzw. Funkge- 
raten (17, 12) abermtttein kann. 

Die Sende-ZEmpfangseinrichtung (10) fUr tragbare 
Funkgerate (12, 17) kann ein Zusatzgerat sein, das Qber 
die Benutzereinrichtung (3,4 bzw. 7) mit der Haupt-Sen- 
de-/Empfangseinrichtung (9) gekoppelt ist (mittlerer 
Wagen 11) oder in der Haupteinrichtung (8, 80 inte- 
grieri sein kann (beide AuBenwagen). Im Fall des rech- 
ten Wagens (11) ist nur eine Sendeeinrichtung (8') ge- 
zeigt, mit der nur innerhalb des Fahrzeugs befindliche 
tragbare GerSte angerufen werden kdnnen. 

Diese Sende-ZEmpfangseinrichtung (9 bzw. 8) wird in 
jedem Fahrzeug (11) vorgesehen, in dem sich Fahrgaste 
aufhalten kdnnea Die Funksignale (16, 13, 15) werden 
mittels Schlitzkabeln (18) Obertragen, die jeweils je ei- 
ner Sende-ZEmpfangereinrichtung (8 bzw. 10) zugeord- 
net sind. 

Ein nicht naher dargestellter Signalumsetzer in der 
Sende-ZEmpfangseinrichtung (8 bzw. 9) wandelt die 
empfangenen Signale entsprechend den EmpfangsgerS- 
tenum 

Mit einer solchen Einrichtimg wird ermaglicht, dafl 
der Geschaftsmann (6) oder jeder Fahrgast auch inner- 
halb eines Zuges in Funkkontakt mit den entsprechen- 
den ortsfesten Stellen oder auch mit anderen Fahrga- 
sten desselben oder eines anderen Fahrzeugs bleiben 
Oder ihn aufnehmen kann. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines Informations- 
Qbertragungssytemes,dasden bereits in Fahrzeugen be- 
stehenden Funktelefondienst einschlieBt FQr den Si- 
gnalempfang ist eine Funktelefonantenne (20), eine 
Funkrufantenne (21) und mehrere Rundfunkantennen 
(22. 23) vorgesehen. die die entsprechenden Signale von 
auBerhalb des Fahrzeugs (11) aufnehmen. Die empfan- 
genen Signale werden mittels zugehorigen Verstarkem 
(24 bis 2^ verstarkt und wenn erforderlich, in zugehori- 
gen Signalumsetzem (28 bis 31) modifiziert bzw. an das 
Empfangsgerat angepaBt Die auf diese Weise aufberei- 
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teten Signale (32 bis 35) gehen in ein gemeinsames 
Kombinationsnetzwerk. einem Multiplexer (36) efn. der 
Qber einen Zirkulator (37) das Schlitzkabel (16) speist 
und damit das Fahrzeuginnere (11) versorgt 

In das Kombinationsnetzwerk (36) gehen in gleicher 
Weise Funksignale (38) aus einer fahrzeugintemen In- 
formationsquelle (39) ein, die gegebenenfalls mit einem 
Signalumsetzer (40) aufbereitet werden. 

Fflr die RQcksendung von Signalen (41) aus dem Fahr- 
zeuginneren ist ein selektiver Verstarker, Demultiplexer 

(42) vorgesehen, der dem Zirkulator (37) nachgeschaltet 
ist Die vom Fahrzeuginneren auszusendenden Signale 

(43) werden vom Schlitzkabel (16) aufgenommen und 
Ober den Zirkulator (37) dem Demultiplexer (42) weiier- 
geleitet Die von tragbaren oder hand tragbaren Funkte- 
lefongeraten ausgesandten Signale (43, 41) gelangen 
Qber einen Signalumsetzer (44) und einem Verstarker 
(45) zur Sendeantenne (46). Die Signale (43) von Sende- 
geiiten zur Obertragung von Informationen zu fahr- 
zeugintemen Informationssenken (47) werden vom De- 
multiplexer (42) gegebenenfalls uber einen Signatumset* 
zer (48) an die Informationssenken (47)weitergeleitet. 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel fOr die Obertragung von 
Funkruf- und Rundfunkdiensten aus der Fahrzeugum- 
gebung und von fahrzeugintemen Informationen in das 
Fahrzeuginnere. Die im Block gezetchneten Funkruf- 
und Rundfunkantennen (21 bis 23) nehmen beispielswei- 
se UkW-Tonrundfunksender aus dem Frequenzbereich 
zwischen ^3 und fA sowie vom Europaischen Funkruf- 
dienst aus dem Frequenzbereich /j bis fi auf. Diese Si- 
gnale (50) gelangen Qber einen BandpaB (51) fOr den 
Frequenzbereich f\ bis 4 einem nachgeschalteten Ver- 
starker (52) und einer Bandsperre (53) fQr einen Fre- 
quenzbereich fs, der nachfolgend erlautert wird, an ei- 
nen Koppelpunkt (54). 

Auf der anderen Seite werden die von der fahrzeugin- 
temen Informationsquelle (20) ausgestrahlten Signale 
(38) des Frequenzbereiches h Qber eine Bandsperre (55) 
fQr die Frequenzbereiche f\ bis A ebenfalls zum Koppel- 
punkt (54) geleitet Vom Koppelpunkt (54) gelangen die 
Signale gemeinsam zum Schlitzkabel (16), das die emp- 
fangenen Frequenzen f\ bis fs ins Fahrzeuginnere ab- 
strahlt Die Bandsperre (53) laBt den Frequenzbereich h 
nicht durch, und die Bandsperre (55) la.Bt dagegen die 
Frequenzbereiche f\ bis A nicht durch, so daB der Kop- 
pelpunkt (54) Signale aus dem Frequenzbereich f\ bis /i 
nur von auBerhalb des Fahrzeugs und des Frequenzbe- 
reiches k nur von der internen Informationsquelle er- 
hait 

Rg, 4 zeigt eine Variante, z. B. gemaB Fig. 3, und un- 
terscheidet sich lediglich darin, daB zwischen der Emp- 
fangsantenne (21) fflr den Funkruf und dem BandpaB 
(51) ein Signalumsetzer (57) zwischengeschaltet ist. 

Der Europaische Funkdienst be ispiels weise wird in 
Deutschland, Frankreich und der Schweiz ausgestrahlt 
Der gesamte Verso rgungsbereich ist in einzelne Funk- 
rufbereiche eingeteilt, wobei jedem dieser Bereiche ein 
Kanal von vier mdglichen Kanalen A bis Dzugeteilt ist 
In einem Bereich wird demzufolge der Europaische 
Funkrufdienst nur auf dem zugeordneten Kanal ausge- 
sendet. An den Grenzen der Funkrufbereiche muB der 
Benutzer seinen Rufempfanger entsprechend umschal- 
ten. 

Mit der Zwischenschaltung des Signalumsetzers (57) 
gemaB Rg. 4 kann die notwendige Umschaltung yon 
einem Kanal auf einen anderen autoraatisch realisiert 
werden, so daB der Benutzer keine Umschaltung von 
Hand durchfQhren muB. 
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Der Signalumsetzer (57) wird die empfangenen Si- 
gnale unabhangig von ihrer Frequenz jeweils auf ein 
Signal eines bestimmten Kanals, z. B. £>, umset2en. so 
daQ das Empfangsgerat Qber den gesamten Europa- 
ischen Funkdienstbereich die Signale auf dem Kanai D 5 
empfangen kana 

Fig. 5 zeigt schemaiisch ein Beispiel zur Verso rgung 
von Funkgeraten innerhalb eines Fahrzeugs. 

Von in der Benutzereinrichtung (4) enthaltenen 
Sprechstellen (SPR)<3iQT Lautsprecheranlage fur Reise- 10 
zflge (LAR7S) kdnnen die FahrgSste mittels eines 
Schaffnerruftableaus (SRT), das ebenfalls in der Benut- 
zereinrichtung (4) enthalten ist, das Zugbegleitpersonal 
in jedem beliebigen Wagen (11, 11a) Qber ein UlC-Inter- 
face (60), einem Zugbreitbandubertragungssystem (61), 15 
einem Rufsender(62) und das Schlitzkabe! (16) auf ihren 
Informationswunsch aufmerksam machen. Das Zugbe- 
gleitpersonal ist dazu mit beweglichen Sendeempfan- 
gem ausgestattet Das Informationsgesprach wird dann 
Qber die Sprechstellen der Lautsprecheranlage gefuhrL 20 
Die Hauptsende-Empfangseinrichtung im Triebfahr- 
zeug (63) gestattet auch Funksprechverbindungen zu 
ortsfesten Einrichtungen. 

Bei der Benutzereinrichtung (4) handelt es sich wie 
bei der Hauptsende-Empfangseinrichtung (9) urn modi- 25 
fizierte, bei Bahnen ubliche Cerate in Wagen- und 
Triebfahrzeugen. Als Rufsender (62) werden verbretter- 
te Sende-Empfangsgerate far den Europaischen Funk- 
rufdienst verwendet 

Die Sender und Empfanger(3a,36,3c;sind Modulate- 30 
ren und Demodulatoren fOr Breitbandflbertragung in 
Posttechnik, modifiziert fQr den Einsatz in Fahrzeugen. 

Hg. 6 zeigt ein Beispiel einer Schaltung des UIC-!n- 
lerfaces (60) mit den entsprechenden Schnittstellen. Die 
Funktionen dieses Interfaces umfassen noch weitere 35 
Dienste, z. B, die Musikabertragung (65) zwischen den 
Fahrzeugen eines Zugverbandes, die Obertragung von 
Zugansagediensten (66). 

Die Steuerinformationen fur diese Interfaces zur Se- 
lektion der verschiedenen Dienste werden Qber einen 40 
eigenen Steuerdatenkanal (67) (fvj, Q zwischen den Wa- 
gen des Fahrzeugverbandes Qbertragen. 
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Abstract of DE3621990 

To extend the capabilities of radio links also in 



vehicles, it is proposed to equip the vehicle or 
each vehicle compartment (1 1) with in each 
case one transceiver device (8, 9) which can 
transmit signals (13, 15, 16) to or from portable 
transceivers (17, 12) which are located outside 
or Inside the vehicle. 
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